
YILDIRIMDAN KORUNMA VE 
TOPRAKLAMA SEMİNERİ

ERKOÇ MÜHENDİSLİK



1- YILDIRIMDAN KORUNMA



a) YILDIRIM NEDİR?

 Bulutla toprak arasında elektrik yüklerinin hızlı bir deşarjıdır.



b) YILDIRIMIN OLUŞUMU

Bulutların alt kısmında potansiyel fark 
yeterli seviyeye geldiği zaman (10 
kV/cm2) buluttan toprağa doğru bir kV/cm2) buluttan toprağa doğru bir 
elektron demeti fırlar. Mikrosaniyeler 
mertebesinde ardarda devam eden 
atlamalar ve yeryüzünden bu 
atlamalara karşılık başlayan elektron 
demeti fırlamaları ve bunların bir 
noktada birleşmesi ile açılan yoldan 
yıldırım akımı yeryüzüne iletilir. 
Yıldırım esnasında 2kA ile 200kA 
arasında bir akım yeryüzüne iletilir.



c) YILDIRIM ETKİLERİ

 Direkt Etkisi:
Yapılara, binalara, 
canlılara direkt canlılara direkt 
yıldırım düşmesi 
sonucu yıldırım 
elektrik akımının 
elektrodinamik, ışık, 
ısı, ses, basınç vs. 
olarak ortaya çıkardığı 
etkiler.



c) YILDIRIM ETKİLERİ

 Direkt Etkisi:
Yapılara, binalara, 
canlılara direkt 
yıldırım düşmesi yıldırım düşmesi 
sonucu yıldırım 
elektrik akımının 
elektrodinamik, ışık, 
ısı, ses, basınç vs. 
olarak ortaya çıkardığı 
etkiler.



 Endirekt (Dolaylı) Etkisi:
Yıldırım akımının toprağa 
yayılarak yayılma akımları 
oluşturması, enerji hattı, 

c) YILDIRIM ETKİLERİ

oluşturması, enerji hattı, 
telefon hattı, data hattı vs. 
üzerine binerek bu hatta 
bağlı cihazları yüksek 
akımlara maruz bırakmak 
suretiyle arızalandırması



d) YILDIRIMDAN KORUNMA YÖNTEMLERİ

A- Radyoaktif Paratonerlerle Koruma

B- Aktif Paratonerlerle KorumaB- Aktif Paratonerlerle Koruma

C- Faraday Kafesi İle Koruma

D- Çubuk Paratonerle Koruma



A- Radyoaktif Paratonerle Korunma

Radyoaktif paratonerlerin yeni montajları TAEK 
tarafından yasaklanmıştır.



A- Radyoaktif Paratonerle Korunma

TAEK genelgeleri uyarınca, 
Radyoaktif paratonerlerin Ra-
226 kaynaklı olanları tamamen 
yasaklanmış olup, tespit 
edilenlerin TAEK lisanslı edilenlerin TAEK lisanslı 
firmalarca söktürülerek bu 
kuruma teslim edilmeleri 
gerekmektedir. Am-241 
kaynaklı olanların ise 10 yıl 
müddetini doldurduktan sonra 
sökülerek TAEK’e teslim 
edilmeleri yerlerine alternatif 
paratonerlerin (örneğin; aktif 
paratoner) kullanılması tavsiye 
edilmektedir. 



B- Aktif Paratonerle Korunma

Aktif Paratoner, şu anda en popüler yıldırımdan 
korunma yöntemidir.



B- Aktif Paratonerle Korunma

Aktif Paratonerlerde 
Aranacak Özellikler:Aranacak Özellikler:

1- NF C 17-102 Test Belgesi

2- Yıldırım Akımlarına Dayanıklılık 
Test Belgesi (3 numuneye 3’er adet test)

3- Epoksi Yalıtkan Tabaka

4- Paslanmaz Çelik Gövde



NF C 17-102 Standardı ve Testi

NF C 17-102 standardı, aktif paratonerler için 

hazırlanmış bir standarttır. Paratonerlerin çap 
hesaplarında kullanılan ΔT değerinin 
testlerde nasıl elde edileceği, paratoner risk 
hesabı, paratonerlerin kurulumu – bakımı vb. hesabı, paratonerlerin kurulumu – bakımı vb. 
konular bu standardın konusunu 
oluşturmaktadır. Bu standarda göre testi 
yapılmamış bir paratoner aktif paratoner 
olarak nitelendirilemez. 

Bu testlerden elde edilen ΔT değeri 
aşağıdaki formüllerde yerine konularak 
paratonerin “koruma çap hesabı” yapılır.

ΔL(m) =  V(m/µs) x ΔT (µs)

RÇ =  √[ h x (2xD-h) +  ΔL x (2xD+ ΔL)] 



Aktif Paratoner Dayanıklılık Testi

Aktif paratonerin yıldırım 
akımlarına dayanıklılığı 
mutlaka laboratuar mutlaka laboratuar 
testleriyle kanıtlanmalıdır. 
Bu amaçla 3 adet numune 
3’er adet (toplam 9 adet) 
100KA akım altında test 
edilmelidir. 



Aktif Paratoner Montaj Detayları

BİNA MONTAJ
DETAYI

KAFES DİREK 
MONTAJ DETAYI

POLİGON DİREK 
MONTAJ DETAYI









YILDIRIM SAYICI





C- Faraday Kafesi İle Koruma

Binaların iletkenlerle 
kafes şeklinde 
çevrelenerek yıldırıma çevrelenerek yıldırıma 
karşı koruma sağlamak 
için oluşturulan yapıya 
Faraday Kafesi denir.

Maliyeti oldukça 
yüksektir, bakımı ve 
işletimi zordur.



D- Çubuk Paratoner İle Koruma

Genellikle cami 
minaresi, kule ve baca 
gibi yapıların yıldırıma gibi yapıların yıldırıma 
karşı korunmasında 
kullanılan bir yöntemdir.

Çubuk paratoner 
ortalama 45 derecelik 
bir açıyla koruma 
yapar.



e) İç Yıldırımlık Ürünleri

1- B Sınıfı (Yıldırım 
Akımlarına Karşı 
Koruma)Koruma)

2- C Sınıfı (Ani ve Aşırı 
Akım ve Gerilimlere 
Karşı Koruma)

3- D Sınıfı (Cihaz Hassas 
Koruma)



e) İç Yıldırımlık Ürünleri

1- B Sınıfı (Ana Panolarda), 50-60-100 KA

2- C Sınıfı (Tali Tablolarda), 20-30-40 KA

3- D Sınıfı (Cihazların Önüne)



2- TOPRAKLAMA

Elektrikle çalışan bir cihazın 
metal gövdesinin, paratoner 
sisteminin, trafonun yıldız sisteminin, trafonun yıldız 
noktasının v.s. Bir iletken hat 
veya topraklama iletkeni 
yardımıyla toprağa 
birleştirilmesidir. 

Çeşitleri: Koruma, işletme, 
fonksiyon,paratoner 
topraklamaları v.s.



KORUMA TOPRAKLAMASI

 In : Koruma  Elemanı  Anma  Akımı

 Ia  : Koruma  Aygıtının  Açma  Akımı,  Ia = InxK 

 Rx : Ölçülen  Topraklama  Yayılma  Direnci

 RA : Hesaplanan  Sınır  Topraklama  Direnci

(TT şebeke için RA=50V/  Ia )(TT şebeke için RA=50V/  Ia )

 K  : T.M.Ş. → 1,25

 K  : WO     → 2,5

 K  : E.T.S.  /  NH    → 3,5

NOT: Tavsiye edilen en büyük direnç değeri, 

koruma iletkenleri için <1Ω’dur.



İŞLETME TOPRAKLAMASI

Trafo yıldız noktasının 
topraklanmasıdır. Bu topraklama topraklanmasıdır. Bu topraklama 
İşletmede nötr iletkeni olarak 
kullanılır. TT sistemlerde koruma 
topraklamasına birleştirilmemelidir.



PARATONER TOPRAKLAMASI

Yıldırımdan korunma tesisatının 
maksimum topraklama geçiş 
direnci; NF C 17-102 ve TS 622 
Yapıların Yıldırımdan Korunma 
Yönetmeliğine göre max. 10Ω, 
Bayındırlık Bakanlığı Yıldırımdan 
Korunma Şartnamesine göre max. 
5Ω olmalıdır.



TERMOKAYNAK UYGULAMASI (ULTRAWELD)

Termokaynak eki 
sağlam ve kırılmazdır. 
Zamanla okside olma, Zamanla okside olma, 
çürüme gibi olaylar 
olmadığından ek 
yapılan yerler 
birbirinden ayrılmaz. İki 
iletken arasındaki geçiş 
direnci sıfıra çok 
yakındır.



DİRENÇ DÜŞÜRÜZÜ KİMYASAL TOZ UYGULAMASI 
UYGULAMASI (ULTRAFILL)

Toprak özgül direnci Toprak özgül direnci 
yüksek yerlerde 
topraklama geçiş direncini 
düşürmek için kullanılır. 

Bakır levha ve ağlarla 
kullanıldığında iyi sonuç 
verir.
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