YILDIRIMDAN KORUNMA VE
TOPRAKLAMA SEMINERI
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1- YILDIRIMDAN KORUNMA
.00




a) YILDIRIM NEDIR?

e Bulutla toprak arasinda elektrik yuklerinin hizli bir desarjidir.




b) YILDIRIMIN OLUSUMU

Bulutlarin alt kisminda potansiyel fark
yeterli seviyeye geldigi zaman (10
kV/cm2) buluttan topraga dogru bir
elektron demeti firlar. Mikrosaniyeler
mertebesinde ardarda devam eden
atlamalar ve yeryuzunden bu
atlamalara karsilik baglayan elektron
demeti firlamalari ve bunlarin bir
noktada birlesmesi ile agilan yoldan
yildirnm akimi yeryuzune iletilir.
Yildirrm esnasinda 2kA ile 200kA
arasinda bir akim yeryuzune iletilir.




c) YILDIRIM ETKILERI

e Direkt Etkisi:
Yapllara, binalara,
canlilara direkt
yildirim dusmesi
sonucu yildirim
elektrik akiminin
elektrodinamik, 1sik,
ISI, Ses, basing vs.
olarak ortaya c¢ikardigi
etkiler.




c) YILDIRIM ETKILERI

e Direkt Etkisi:
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*_ STANBUL'da diin 4
I aksam iizeri baslayan gok-
guriltilin saganak ya-
g1s yasami olumsuz etkile- -
di. Yazlikeilar ile serinlemek
igin parklara ve deniz kenarma
akin eden Istanbullular yag-
mura yakaland:. Bakirkily'de ba-
Lik tutan 3 kisi yildirim garpmast
sonucu yaralandi. Yags nedeniyle
kentte maddi hasarh trafik kazalar
meydana geldi, baz bilgelerde trafik
yoguniugu yasand:. Bazi semtlerde de
Kisa siireli elektrik kesintileri oldu.
Meteoroloji saganak yagiiskarn bugiin
de etkili olacagim bildirdi.
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geldi. W Silleyman KAYA-Sefa KIDIK



c) YILDIRIM ETKILERI

e Endirekt (Dolayh) Etkisi:
Yildirim akiminin topraga
yayllarak yayilma akimiari
olusturmasi, enerji hatti,
telefon hatti, data hatti vs.
Uzerine binerek bu hatta
bagl cihazlari yuksek
akimlara maruz birakmak
suretiyle arizalandirmasi




d) YILDIRIMDAN KORUNMA YONTEMLERI

A- Radyoaktif Paratonerlerle Koruma
B- Aktif Paratonerlerle Koruma
C- Faraday Kafesi lle Koruma

D- Cubuk Paratonerle Koruma



A- Radyoaktif Paratonerle Korunma

Radyoaktif paratonerlerin yeni montajlari TAEK
tarafindan yasaklanmistir.




A- Radyoaktif Paratonerle Korunma

TAEK genelgeleri uyarinca,
Radyoaktif paratonerlerin Ra-
226 kaynakli olanlari tamamen
yasaklanmig olup, tespit
edilenlerin TAEK lisansli
firmalarca sokturulerek bu
kuruma teslim edilmeleri
gerekmektedir. Am-241
kaynakl olanlarin ise 10 yil
muddetini doldurduktan sonra
sokulerek TAEK’e teslim
edilmeleri yerlerine alternatif
paratonerlerin (ornegin; aktif
paratoner) kullaniimasi tavsiye
edilmektedir.




B- Aktif Paratonerle Korunma
1

Aktif Paratoner, su anda en popduler yildirrmdan
korunma yontemidir.

Detakom-15 PulsAr



B- Aktif Paratonerle Korunma
1

Detakom-As

Aktif Paratonerlerde ese
Aranacak Ozellikler: e
Calismasi

1- NF C 17-102 Test Belgesi

450 kviem dielektrik e |

2- Yildirm Akimlarina Dayanikhik -
Test Belgesi (3 numuneye 3’er adet test) p
3- Epoksi Yalitkan Tabaka ~
4- Paslanmaz Celik Govde |
Ab



NF C 17-102 Standardi ve Testi

NF C 17-102 standardi, aktif paratonerler icin
hazirlanmis bir standarttir. Paratonerlerin ¢cap
hesaplarinda kullanilan AT degerinin
testlerde nasil elde edilecegi, paratoner risk
hesabi, paratonerlerin kurulumu — bakimi vb.
konular bu standardin konusunu
olusturmaktadir. Bu standarda gore testi
yapilmamis bir paratoner aktif paratoner
olarak nitelendirilemez.

WSEDIVER!

Bu testlerden elde edilen AT degeri PARATONER KORUMA CAP HESABI TABLOSU

asagidaki formullerde yerine konularak 5* P > .:

paratonerin “koruma ¢ap hesabi” yapllir. LN s N e
2 19 25 32 2% 32 40 28 36 44
3 28 3B 48 38 48 59 42 57 65

AL(m) - V(m/”S) X AT (lJS) 4 38 51 64 50 85 7 57 72 87

[ s e [e | n e s[o[ 0] s |0l
RG = V[ hx(2xD-h) + AL x (2xD+ AL)] e N S T

8 49 64 79 65 82 8 73 91 108
10 49 64 79 66 83 9 75 92 109



Aktif Paratoner Dayaniklilik Testi

Aktif paratonerin yildirrm
akimlarina dayanikliligi
mutlaka laboratuar
testleriyle kanitlanmalidir.
Bu amacla 3 adet numune

3’er adet (toplam 9 adet)
100KA akim altinda test
edilmelidir.




Aktif Paratoner Montaj Detaylari
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YILDIRIM SAYICI

YILDIRIM SAYICI

YILDIRIM DARBE SAYACI
CCF

Inig iletkenine seri olarak baglanan bu sayag, 0.4 ile 150 kA arasindaki
her yildinm akimi gegisini kaydeder.

Galismasi:
Inig letkenine seri baglanan bu sayag, elektromekanik bir sayac
aktive eden ikinci bir devreden akim gegmesi prensibi ile ¢aligir

Ozallikleri

En digiik yakalama esigi: 0,15 kA (8/20 ps)
En yiiksek akim gegirgenligi: 110 kA (8720 ps)
Ebatlari: 47 mm x 62 mm x 102 mm

Agirhigi: 410 gr i
Koruma derecesi: IP 65
Kullarm sicakhg: 20 °C - 60 °C

Baglama terminali: 10 mm gapinda kalaylh bakir
EMC talimatiarina goredir

Baglanmasi
CCF 2004 sayaci yerden en az 2 mt yukanya ve kontrol klemensinin
ustine inig iletkenine seri olarak baglanmalidir. (NF C 17-102)

CCF 2004
30 x 2 mm diz lletken igin iki konnektérd tip

iki tipi mevecuttur: _”--
]

CCJ 2004

. 4 TEST
Ozellikle 10 mm gapindaki iletkenler ve Gzel kontrol klemensi WLEMENST |
Igin 30 x 2 mm tek konnektdrld tip (Pve n\n{m
HRC 8010

Konnektorler (pakette yoktur) 8 ya da 10 mm gapindaki yuvarlak
lietkenler igin kullanilmalidir |

Montaji

CCF 2004 [ki tOrii monte edilebilir. el
Vida ile duvara ya da 20 mm'lik paslanmaz celik geride 4 mm capinda

pergin kullamlarak metal zeminlere sabitlenerek

Kullanihis:

Yildinm darbe sayacim kullanan her kigi periyodik digiimleri yaparken
sayagdaki baglangi¢ gostergesinin glincel kaydini tutmalidir. Sayac
000 baslangig gostergesiyle satiimakiadir.




YILDIRIM SAYICI

YILDIRIM DARBE SAYACI
CCF 2004

inis iletkenine seri olarak badglanan bu sayac, 0.4 ile 150 kA arasindaki
her yildimm akimi gecgisini kaydeder.

Cahsmas:
Inis iletkenine seri baglanan bu sayacg, elektromekanik bir sayaci
aktive eden ikinci bir devreden akim gecmesi prensibi ile calisir.

O=zellikleri:

En diasuk yvakalama esigi: 0,15 kKA (8/20 us)

En yviksek akim gecirgenligi: 110 kA (8/20 us)
Ebatlari: 47 mm x 62 mm > 102 mm

Agirhgr: 410 gr

Koruma derecesi: IP 65

Kullamm sicakhd: 20 “C - 60 “C

Baglama terminali: 10 mm capinda kalayh bakir
EMC talimatlarnna goredir.

Baglanmasi:
CCF 2004 sayaci yerden en az 2 mt yukarnya ve kontrol klemensinin
Ustine inis iletkenine seri olarak badglanmahdir. (NF C 17-102)

iki tipi mewcuttur:

CCF 2004
30 x 2 mm diz iletken icin iki konnektorld tip

CCJ 2004
Ozellikle 10 mm capindaki iletkenler ve dzel kontrol klemensi
icin 30 x 2 mm tek konnektdrida tip EERC - IRTR LLy

HRC 8010
Konnektdrler (pakette yoktur) 8 yva da 10 mm capindaki yuwvarlak
iletkenler icin kullamMmilmallidr.

Montaji:

CCF 2004 iki thrlid monte edilebilir.

Wida ile duwvara ya da 20 mm'lik paslanmaz cgelik seride 4 mm capinda
percin kullanmnilarak metal zeminlere sabitilenerek.

Kullamilise:

*ildimnm darbe sayacin kullanan her kisi perivodik Slglmleri vaparken
sayacdaki baslangigc gdbstergesinin gincel kaydin: tutmahdir. Sayacg
000 baslangic gostergesivilie satilmaktadir.




C- Faraday Kafesi lle Koruma
S

Binalarin iletkenlerle

kafes seklinde
cevrelenerek yildirima
karsi koruma saglamak
Icin olusturulan yapiya
Faraday Kafesi denir.

Maliyeti oldukca
yuksektir, bakimi ve
Isletimi zordur.



D- Cubuk Paratoner lle Koruma

Genellikle cami §
minaresi, kule ve baca o
gibi yapilarin yildirima

karsi korunmasinda o
kullanilan bir yontemdir. oA |

Cubuk paratoner
ortalama 45 derecelik
bir aglyla koruma
yapar.




e) I¢ Yildirnmhik Uriinleri
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e) I¢ Yildirnmhik Uriinleri

1- B Sinifi (Ana Panolarda), 50-60-100 KA

2- C Sinifi (Tali Tablolarda), 20-30-40 KA

3- D Sinifi (Cihazlarin Ontine)



2- TOPRAKLAMA

Elektrikle calisan bir cihazin
metal govdesinin, paratoner
sisteminin, trafonun yildiz
noktasinin v.s. Bir iletken hat
veya topraklama iletkeni
yardimiyla topraga
birlestiriimesidir.

Cesitleri: Koruma, isletme,
fonksiyon,paratoner
topraklamalari v.s.

Y — v %
| |
| |
| |
| |
| |
| o
| -

i R Sl



KORUMA TOPRAKLAMASI

In_: Koruma Elemani Anma Akimi
la : Koruma Aygitinin Agma Akimi, la = InxK
Rx : Olglilen Topraklama Yayiima Direnci
RA : Hesaplanan Sinir Topraklama Direnci
(TT sebeke icin RA=50V/ la )

K:TMS. > 1,25
K:WO —25
K:ETS./NH —35

NOT: Tavsiye edilen en blyuk direng degeri,
koruma iletkenleri igin <1Q’dur.




ISLETME TOPRAKLAMASI

Trafo yildiz noktasinin
topraklanmasidir. Bu topraklama
isletmede nétr iletkeni olarak
kullanilir. TT sistemlerde koruma
topraklamasina birlestirilmemelidir.
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PARATONER TOPRAKLAMASI

J | | H” DUVAR KHDﬁELEHi
_ 1.5 m'de 1 adet

Yildirnmdan korunma tesisatinin ~:1.:T.::m
maksimum topraklama gegis . IR——
direnci; NF C 17-102 ve TS 622 } it
Yaplilarin Yildinmdan Korunma T
Yoénetmeligine gére max. 10Q, T

Bayindirlik Bakanligi Yildinmdan =

Korunma $Sartnamesine gore max.
5Q olmalidir.




TERMOKAYNAK UYGULAMASI (ULTRAWELD)

Termokaynak eki
saglam ve kirilmazdir.
Zamanla okside olma,
curume gibi olaylar
olmadigindan ek
yapilan yerler
birbirinden ayriimaz. Iki
lletken arasindaki gecis
direnci sifira ¢cok
yakindir.




DIRENC DUSURUZU KIMYASAL TOZ UYGULAMASI
UYGULAMASI (ULTRAFILL)

Toprak ozgul direnci
yuksek yerlerde
topraklama gecis direncini
dusurmek icin kullanilir.
Bakir levha ve aglarla

kullanildiginda iyi sonug¢
verir.
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